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پ ردازان   ی ه چند ک ه پژوهش گران و نظر   هر

 یرا برا یگوناگون های یتئور ،ای رشته میانمطالعات 

 ،(۱7-۲0) انددادهارائه  ای رشته میان یافتره یلتحل

اچ  یلی ام و یآق ا  “ای رشته میانمطالعات  تئوری” اماّ

و قابل تعمق  گیرا یاربس یانم ین( در ا۲00۱) یوولن

ی  هی  درک اص ول پا  ی وول، نی  هینظر بر اساساست. 

جه ت   (Complex System) یچی ده پ ه ای  یس تم س

لازم  یش   رط ای رش   ته می   انمطالع   ات  ی   لتحل

به صورت  یستمس یکرفتار  چه چنان یرا( ز۱8).است

 یاف  تب  ه ره ی  زن ی  ازین ی  د،تظ  اهر ننما یچی  دهپ

 .یستن ای رشته میان

 م  ا یچی  ده،ه  ر رفت  ار پ س  ازی م  دل ب  رای

ج دا از ه م آن   ی  دهن ده  یلاز اجزاء تشک یستبا می

ی  هیچی    دپ یالگ    و ی    ز( و ن ه    ا یس    تمسیر)ز

 اجزاء حاصل ینا کنش برهمکه از  “سازماندهی خود”

 ای که هر رشته جا آن . ازیمداشته باش آگاهی ند،ای می

 همهر جزء جدا از ی  هبه مطالع یبه صورت اختصاص

ی  همطالع    پ   ردازد، م   ی ی   ده( پدیس   تمسیر)ز

ی  همطالع   یبرا یمنطق یگزینجا یک ،ای هرشت میان

 .باشد می یدهپد

ی  همطالع    ی   ف،تعر ی   نا ب   ر اس   اس 

وابس ته را در   ه ای  رش ته  ه ای  ینشب ،ای رشته میان

 را تردرک جامع یک  ها آن ندر هم تنیدبرگرفته و با 

ی  هرو، موض  وع مطالع     ی  ن. از اده  د  م  ی ارائ  ه 

 یچن   د منظ   ر  بایس   ت م   ی ای رش   ته می   ان

(Multifaceted) بایس ت  م ی  یزمنظرها ن ینبوده و ا 

 نباش ند،  یچند منظر چه چنان. ندانسجام داشته باش

  ه ا  آنی  همطالع   یب را  ای تک رش ته  یافترهگاه  آن

 یباش ند ول    یچن د منظ ر   چ ه  چن ان اس ت.   کافی

 بس  نده ای چن  د رش  ته یاف  تمنس  جم نباش  ند، ره

 تنی  دگی دره  م فرآین  د ب  ه ی  ازین ی  راز ،کن  د م  ی

(Integration) یستن.  
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ی  همطالع    ی   کک   ه ش   رط   ج   ا آن از

 ه ای  رش ته  ی نش و برداشت ب یافتدر ای رشته میان

 باش د،  م ی   ها ینشب ینا ندر هم تنید یزگوناگون و ن

 یک یزآن نی  هپس لازم است که موضوع مورد مطالع

 یوستگیکه به هم پ جا آن از ینباشد. همچن یستمس

ب ه ص ورت غال ب،     یس تم س ی ن ا یمنظرها یاندر م

 یس ت با م ی  ی ز ن یستمس یندارد، ا طیخغیر یتماه

  باشد. یچیدهپ

 (یداری)پا یدارپا یدر توسعه یچیدهمسائل پ - ۱۹تصویر 
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 ای رش ته  می ان ی  هی  سان، اساس نظر بدین

 ه ای  یستمس یبر رو ای رشته میانی  همطالع ،یوولن

  ه ا  یس تم س ینبرآمده از ا یو رفتارها یژهوی  هیچیدپ

 یاف ت ره ی ک  ییرو، ه دن نه ا   ی ن تمرکز دارد. از ا

است که توسط  از جهان یدرک بخش ،ای رشته میان

زب ان   ه. بیابد می خاص، سامانی  هیچیدپ یستمس آن

 اس ت  آن ای رش ته  می ان  گریشهاند یک کنش یگر،د

 یرام ون را از جه ان پ  ای ی ژه وی  هیچیدپ یستمکه س

به  رفتار آن بپردازد.ی  هکرده و به مطالع یمخود ترس

 یمآن خ واه  یفبه توص یرکه در ز تریاختصاص یزبان

آن هس تند   یدر پ   ای رشته میانپرداخت، متفکران 

که  ای یدهپد “سازماندهیخود ” یکه به شناخت الگو

 خود را نشانای  یژهوی  هیچیدپ یستمس یک در قالب

 .بپردازند دهد می

و  یقاب ل ش ناخت، تک امل    ،الگ و  ینا ،عموماً

ش ده  هی خ ود س ازماند   یهوشمند ب وده و از رفت ار  

متفک ران،   ی ن ا یبه زبان تخصص یاو  کند می یرویپ

 تنی   دگی درهمخ   ود یژگ   یو یالگ   و دارا ی   نا

(Self-Integrating) س         نتزیخود ی         ا 

(Self-Synthesizing) است. 

و  زینتس    اس    اس، خود ینهم     ب    ر

 یآش کار ول    ن ا  ه ای  یژگیکه از و تنیدگی درهمخود

اس ت، ح داقل ب ا     ای رشته میانی  همطالع یک یذات

ک ه   “یس ازمانده  خود” یالگو فردمنحصر به ی  هواژ

مط رح اس ت، قاب ل     یچی ده پ های یستمس یاتدر ادب

 .باشد می یفتوص

 یچیدهپ های یستمس یکاربرد تئور همچنین

در مطالعات  به ظاهر واگرا های یافتقادر است که ره

را  یع  یو عل  وم طب یانس  انعل  وم  ای رش  ته می  ان

 .سازد پارچه یک

در  یچیدهپ های یستمس یتئور یکاربردها از

 یک ه آق ا  گون ه   همان ،ای رشته میان یافتره یلتحل

آن است که اص ول ح اکم ب ر     کند، می یمترس یوولن

اص ول گ ام ب ه گ ام      توان د  م ی  یچیدهپ های یستمس

 ای رش ته  میانرا که متفکران  ای رشته میان یافتره

 .یدنما ییدو ت  یرتفس برند می به کار

 یتن  د ب  ه تئ  ور یادام  ه، بع  د از گ  ذر در

 ی ک  یژگ ی و و یماس   یمو ترس   یچیدهپ های یستمس

از  ای رش ته  می ان  فرآیند یلبه تحل یچیده،پ یستمس

که برگرفته از تفک ر ب ر    یوولن یآقای  هینظر یدگاهد

 .یمپرداز می است، یچیدهپ های یستمسی  هیپا

ان پ رداز  ی ه نظر یگرتوسط د یوولنی  هنظری

( و ۱۹ -۲۱شده است ) یدهبه نقد کش ای رشته میان

 یاف  تش  ده اس  ت ک  ه نگ  رش ب  ه ره ی  انب ینچن  

 یچی ده پ های یستمس یاساس تئوربر  ای رشته میان

 فرآین د  ه ای  یتنهان و مح دود  های قدرت تواند می

 ه ای  یس تم که س یدر زمان یژهرا به و ای رشته میان

 ی  اننما ،کن  یم م  ی ی  لرا تحل یچی  دهپ جتم  اعیا
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 ینتامپسون کل یخانم جول (۱8).سازد

گ  ذاران مطالع  ات  ی  انبنک  ه خ  ود از 

 ی ی ه نظر ی ز ن باش د  م ی  ای رشته میان

را نق د ک رده اس ت. او ب ر      یوولن یآقا

 یکه هر تئ ور  یاساس اصول نقد تئور

 ،یپ  ذیر ع  ام ه  ای یژگ  یو بایس  ت م  ی

( و Reductive) یدهن     دگ ی     لتقل

را دارا ب  وده و بتوان  د ب  ا  گرای  ی عم  ل

از خ  ود  یشپ   ه  ای یتئ  وری  هیک  رپ

باش د،   ین ده و زا برقرار کرده یوستگیپ

 یگونه عنوان نموده است که تئور ینا

در  ی  وولک  ه ن یچی  دهپ ه  ای یس  تمس

از آن  ای رش  ته می  ان یاف  تره ی  لتحل

 یب  را یارزش اکتش  اف یس  ود جس  ته اس  ت دارا  

 ی ن است و ا ای رشته میان یعملکردهاسازی  مفهوم

 م ورد اس تفاده در   یعناصر بحران   تواند می یتئور

را  ای رش ته  می ان  یاف ت ره تنی دگی  درهم فرآیند

 ی وول ن ی یهنظر یت( اهم۱۹).قرار دهد ییدمورد ت 

 یچیدهپ های یستمس یدر آن است که کاربرد تئور

 فرآین  د س  ازی جه  ت مفه  وم یه  را ب  ه عن  وان را

 یچگ ونگ  یفبه صورت ع ام و توص    ای رشته میان

 فرآین  د یّط   تنی  دگی دره  م و عم  ل ائ  تلان 

. س ازد  می را به صورت خاص مطرح ای رشته میان

 یچی   ده،پ یه   ا یس   تمس یتئ   ور یق   ت،در حق

 جه ت  یه ای  ش اخص  ینتدو یرا برا یدستورالعمل

ارائ ه   تنیدگی درهم فرآیند هر گام یابیو ارز انجام

ی  هفلس  ف ینت  دو یگ  ر. ب  ه زب  ان د ده  د م  ی

 ی ن ا یچی ده پ ه ای  یستماز منظر س ای رشته میان

 فرآین  د کن  د ک  ه ه  ر گ  ام م  ی امک  ان را ف  راهم

آن را  ی ت موفق ی زان را مش اهده و م  تنیدگی درهم

از  ،ای رش ته  میان یلسان، تحل یننمود. بد یینتع

ب ه عن وان    توان د  م ی  یچی ده، پ های یستممنظر س

ورزان  یش   هاند یس   ودمند ب   را یاربس    یاب   زار

که  آن از یشرو، ب ین. از ایدبه کار آ ای رشته میان

از  ای رشته میانمطالعات  یتئور یفبه شرح و توص

 انسان -یعتطب ییچیدهپ یستمیمدل س یمفهوم یاگرامد - ۲0تصویر 
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 یتبر ماه ینگرش یم،بپرداز یوولنی  هینظر یدگاهد

داش ت.   یمخ واه  یچی ده پ های یستمس یسمو مکان

 ه ای  یس تم س یمشد، مفاه یانکه بگونه  همان یراز

مطالع  ات  یتئ  ور ه  ای ی  هدر درک پا یچی  ده،پ

 است. یضرور یاربس ،ای رشته میان

 

 یچیدهپ های سیستم

 ی ادی تع داد ز  یدارا یچی ده، پ یستمس یک

 ی ت اس ت ک ه فعال   (Interaction) کنش برهم یاجزا

داش ته و ب ه ش کل     یخط  غیر نم ایی   ها آن یانباشت

رفت   ار  ی   زن یخاص    یآش   کار تح   ت فش   ارها 

 از خود نشان (Selt-Organization) هیخودسازماند

 (۲۲).دهد می

از منظ  ر  یچی  دهپ ه  ای یس  تمس توص  یف

 ی  نمتن  وع ب  وده و ا یارگون  اگون، بس   دانش  مندان

م ا را در م ورد    ی نش ب توانن د  می یتا حد  ها یفتوص

برخ ی از   گسترش دهن د.   ها یستمس ینا یاتخصوص

 ها عبارتند از: این توصیف

آن اس  ت ک  ه م  ا  یب  ه معن  ا یچی  دگی/ پ۱

 .یمدار از تنوع ای با گستره یساختار

ب  ه  یچی  ده،پ یس  تمس ی  ک/ تکام  ل در ۲ 

موجود در آن  یزناچ های یبه آشفتگ یا یهاول یطشرا

تعداد  یچیده،پ یستمس یکحساس است و در  یاربس

 یابوده و  یادز یارمستقل از هم بس کنش برهم یاجزا

 ای چندگان ه  مس یرهای   ها است که در آن یستمیس

تکام ل   توان د  م ی  یستموجود دارد که توسط آن س

ب  ه  ی  ازن یس  تمیس ینچن   یل  یتحل یفاب  د. توص  ی

 .دارد یخطغیر نسیلایفرمعادلات د

ه ر دو،   ی ا و  ط رح و عملک رد   یدگاه/ از د۳

 انجام یبه دشوار یچیدهپ یستمدر س ینیدرک و بازب

 .یردپذ می

 ه ای  کنش برهم ،یچیدهپ یستمس یک/ در ۴

 گوناگون وجود دارد. یاجزا یانچندگانه م

 در یه ای  یس تم س یچیده،پ های یستم/ س۵

تکامل  به صورت مداوم در حالهستند که  فرآیند

 (۲۳).کنند می خود را آشکار ،زمان در طولبوده و 

انب  وه  ،یچی  دگیپ یتئ  ور ب  ر اس  اس / 6

ب  ه ص  ورت  توانن  د م  ی دهن  ده یلتش  ک یواح  دها

 یرهاطلاعات را ذخ ،خلق ییالگوها “یسازمانده خود”

 شوند. یردرگ یاشتراک یریگ یمو در تصم

 ی،ب ه ص ورت ذات     یچی ده پ های یستم/ س7

 یاحتم ال غیر و یقطع به طور کاملبغرنج و به ندرت 

  ه ا  یس تم س ی ن ا یاضیر های رو، مدل ینهستند. از ا

 یب  ا رفت  ار ی  او  یخط  غیر یچی  ده،معم  ولاً خ  ود پ

  (۲۴).هستند (Chaotic) آشوبگرانه

که  گردد می آغاز یهنگام یچیدگیپ بح 

و  عل ت ی  هی د ما ب ا ا  ی. همگیندنش می فرو یتعل

خواه د ب ود    یبدان معن ین. ایما خو گرفته یمعلول
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 ه ای  اثرات کوچک و علت یزکوچک ن های که علت

 ین. اگذارند می یاز خود برجا یبزر ، اثرات سترگ

 ؛باش د  م ی  درست یخط یستمس یک یبرا یتواقع

تناسب  یکدیگربا  که علت و معلول یستمیس یعنی

 ی ک اغل ب در حال ت تع ادل     یرفتار یندارند. چن

 های یستمکه س ی. امّا هنگامشود می یدهد یستمس

 س یمای  ب ر  شوند، می فراتر از تعادل رانده یچیدهپ

 یندر ا توان می و دنیاب می یرگیبودن چ یخطغیر

و فرات ر از   ی ب و غر ی ب عج یرفتاره ا   ه ا  یستمس

 ،از این رفتارها ،از این روو  یافتدر ار یادراک حس

احساس ش گفتی   ،به ما به عنوان یک ناظر بیرونی

  .دست خواهد داد

 ه ای  یژگ ی ک ه و  کن یم  می اکنون تلاش هم

 .یمکن یمرا ترس یچیدهپ های یستمس یمایمهم س

 (Nonlinearity)بودن  یخطغیر /الف
ب  ودن ب  ه عن  وان بخ  ش   یخط  غیر اغل  ب

 یش تر ب ی،خط یستم. در سشود می محسوب یضرور

وجود ن دارد؛   ینهراه حل به یکحالت ثابت و  یک از

 یتوض ع  ی ن ا یخطغیر های یستمکه در س یدر حال

 ح الات  و  ه ا  راه ح ل   ه ا  یستمس ینمتفاوت بوده و ا

 (۲۴).دارند ای چندگانهی  هبهین

آن  یخط   ه ای  یستمس یگرد یاتخصوص از

س امان   ای ب ه گون ه  آن  در ی دادها رو یاست که توال

 ی د پد یگ ری پ س از د  یک ی  یدادهارو کهاست  یافته

 ی،خط  غیر ه ای  یس تم ، در سخ لان آن . بر ندیآ می

که توسط عناص ر   یمشاهده کرد که عناصر توان می

ب  ر  توانن  د م  ی خ  ود ان  د،داده ش  ده یی  رتغ یش  ینپ

ثرگذارند. ا اند،بوده یش از خود در توالیکه پ یعناصر

مح دود دارن د )س مت     یا گس تره  در یممم اکز  ی ک  یکه توابع خط ی. در حالیرخطیو غ یتوابع خط یمترس - ۲۱تصویر 
 هستند. یشینه( بی)موضع یتعداد فراواندارای  یرخطیچپ(، توابع غ
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 بینند می پژوهشگران ی،خطغیر یلرو، در تحل یناز ا

امکان است  ینا یدارا ،یدر توال یزیکه چگونه هر چ

اث ر   ،خ ود  یشپ س و پ    یدر توال یگرید یزکه بر چ

حاص ل ش ده ب ه    ی  هیج  سان، اغلب نت ینبگذارد. بد

 ی ایی ن پویتناسب است. چن   بی یه،اول ورودینسبت 

اس ت   ی زی همانند همان چ یچیده،پ های یستمدر س

هرگ ز در   یب اً . تقرکن یم  م ی  مشاهده یعتکه در طب

ب ه   یی رات و تغ ی دادها رو یخط   یت وال  یک یعتطب

 (۲۵).یمصورت خالص ندار

 (Chaotic Dynamics) گرانه آشوب یایی/ پوب
 ای و اثر پروانه
ی  هگسترده از هنگام   ییدانا یکس چه چنان

رون د   توان د  م ی  داش ته باش د،   یس تم س یک یشینپ

 ییدان ا  ینکند و ا ینیب یشپ یرا به آسانآن  یتکامل

 توان د  م ی  است که یاز احتمالات یفیمعمولاً شامل ط

ی  هی ر زنج ی ن ا چ ه  چن ان ده د. امّ ا    یرو یندهدر آ

د، یاب  ادام ه   ینپس  ی  ههر هنگامه به هنگام   یتکامل

 نخس ت، ی  هدانش هنگامی  هیرخداد بر پا ینیب یشپ

 دشوار یشترو ب یشتربا داشتن دانش گسترده، ب یحت

 شود. می

 هنگام ه  یک یمنطق یربا س یحت ،رو ینا از

 درچ ه   آن ین ی ب یشش انس پ    ی،بع د ی  ههنگام به

. ش ود  م ی  تردهد، کم رنگ می یرو ینپسی  ههنگام

 را آش وب  یکنن دگ  ین ی ب یشپ   ی ت ع دم قطع  ینا

(Chaos) نامند می. 

 توان د  می یزناچ ییرِتغ یک یسان، حت ینبد 

متف اوت   یاحتم ال  یجاز نت ا  یخود را با تعداد س ترگ 

در نظ ر گرف ت ک ه     یدبا وجود یناماّ با ا .نشان دهد

اس ت و   یزن اچ  یی رِ آن تغ یجنت ا  یی رات، تغ ینهنوز ا

دشوار اس ت ک ه    یاربسای  یندهبه صورت فزا ینبنابرا

 . در طول زمان یههمسا یرهایمس یی، جدا"یااثر پروانه" یمترس - ۲۲تصویر 
 یکاملاً متفاوت منته   یاییپو یک( به وانهپر )بال زدن (Chaotic System)پرآشوب  یستمس یک یردر مس یزناچ تغییر
 ( هستند.یافق زمان ی)در ورا بینییشپ یرقابلغ ،پرآشوب هایسیستم رو رفتار  ینو از ا شودیم
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 ای یج ه نت چ ه کرد که  یشگوییپ یقطور دقه بتوان ب

 .دهد می یرودر حقیقت 

از  یدادن بعض   یکه احتمال رو جا آن از اما

 ی ل گفت ک ه تحل  یدبا ،یافتتوان  می رخدادها را ینا

، یکل   یتوض ع  یفجهت کمک به توص هنوز ی،آمار

 باشد. می مهم یاربس

آن است که چگون ه   یدها ینا یککلاس مثال

 توان د  م ی  گوشه از جهان یکدر  پروانه یکبال زدن 

اث ر گ ذار    ی ا از دن یگرد ای طوفان در گوشه یجاددر ا

آمده است که  جا آن از ای عنوان تشابه ینا (۳7).باشد

 یآش وب  یستمس یک یحرکت یردر مس یزیناچ ییرتغ

ک املاً   یاییت پویبه وضع یت)بال زدن پروانه( در نها

 ای را اث ر پروان ه   یدهپد ینشود. ا می منتهی یمتفاوت

 ین  یب یشقاب  ل پ  غیر از رفت  ار یو ح  اک ان  دی  دهنام

 (۲۴).آشوبگر است های یستمسی  هکنند

 
 (Self-Organization) خودسازماندهی / ج
ب ه   یچی ده پ یس تم س ی ک ک ه   یفرآیند در

س ازماندهی  به خود  رسد، می خود یحداکثر سازگار

حال ت، عوام ل ب ه     ی ن . در اش ود  میمنتهی  یستمس

 یچیدهسازگارمند پ یستمسسازی مدل یبرا اییوهش - ۲۲تصویر 
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 یس تم سی  هک رده و از گس تر   ک نش  یصورت مک ان 

 باشندیاز آن هستند، آگاه نم جزیی  ها بزرگتر که آن

 را یبزرگت ر  یالگوه ا  ی،موض ع  ه ای  کنش ینو با ا

 به صورت ک ل  یستمسسازماندهی که به  آفرینند می

در عم  ل در  ت  وان م  ی مفه  وم را ی  ن. اانجام  د م  ی

عس ل،   یکن دو  ، ه ا  موریان ه  و  ه ا  مورچ ه  های یکلن

 یخ انگ  یوترکامپ یکدر  توان می یو حت اقتصاد بازار

 ی ا  (StarLogo) همچون اس تارلگو  یآزادی  هبا برنام

 مشاهده کرد. (Netlogo) نت لگو

 یس تم س یک، مورچه یکلن یککه  یدها این

س  ازماندهی  یرهب  ر یچاس  ت و خ  ود را ب  دون ه   

ه ر   یق ت . در حقآی د  م ی  یبن ده به نظ ر فر  کند، می

مورچه، با اطلاعات مح دود خ ود عم ل ک رده و در     

 ش ده، مش ارکت  س ازماندهی  ک ل   ی ک آم دن   یدپد

 ی ک ، به عنوان به سازمان یستننگرگونه  این .کند می

از  ای پاره یچیده،پ های یستماز س یافته یدارپد یژگیو

سازمان به صورت ع ام و   یرامونرا پ یهپا های انگاشت

 ب  ه چ  الش ب  ه ص  ورت خ  اص، ی  ادگیری یرام  ونپ

 کشد. می

 ی ک ک ه   ای ن  لازم است ت ا  یطاز شرا ای پاره

داش ته باش د. نخس ت،     یسازمان حالت خود یستمس

اج زاء باش د.    ی ادی تعداد ز یدارا بایست می یستمس

ب ا   یخطغیر به صورت بایست می اجزاء ین،افزون بر ا

 یک اف  یاج زا  چه چنانداشته باشند.  کنش برهمهم 

 یرپیش گی   ه ا  از ه م ب رکنش آن   یاموجود نباشد و 

 ی ت . ماهابن د ی یتکام ل نم    ی ا و  یدارپدشود، الگوها 

مح دود )ب( و   یچرخه یکبه  یا)الف(، یابند یم ییهمگرا یدارپا یستگاهیا ینقطه یککه به  یرهاییمس یمترس - ۲۳تصویر 
 .)ج(یرمتجانسغ ینمع زمانفاز با  یکاز  یابه منطقه یا
 .شوندمی هستند، مشخص  یرتناوبی( که غstrange attractor) غیرمتجانس مناطق ینبا رفتار پرآشوب با ا هاییستمس
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  (۲6).باشد یخطغیر بایست می یزن کنش برهم

در  تغیی  ر ک  ه ان  دب  رده یپ   دانش  مندان

و  یع  ی ب  ه ص  ورت طب   یچی  ده پ ه  ای  یس  تم س

 یرو ییو کارآ یور بهره یشجهت افزا یخود هخودب

 را یس تم ک ه س  ی ی توس ط اجزا  ییرتغ یندهد. ا می

 یس تم ک ه س  یطیبا پاسخ به بازخورد مح سازند می

ب  ازخورد  ی  ن. اده  د م  ی یدارد، رو یدر آن ج  ا

 ییو ک ارآ  وریبه ره  ورداطلاعات را در م   یطی،مح

 یکه از بازخورد منف یی. اجزاآورد می فراهم یستمس

 ی،خ ود  خودب ه  به صورت ،یابند می یروزیپ یط،مح

 (Snowdenچهارگانه اسنودن ) هاییانتولوژ - ۲۴تصویر 
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 ی   اخ   ود و  ی   اداده و  ی   شخ   ود را ب   از آرا 

ت ا   کنن د  م ی س ازماندهی  را ب از   شانهای کنش برهم

 نائل شوند. یستمبتوانند بهتر به اهدان س

دار  دامن  ه یس  ت هنگ  ام، ز ی  ندر ا موفقی  ت

 ی ن ک ه ا  ییساختارها یتتقو یا و حفاظت با را  ها آن

 یار. بس  کن د  می ینهستند تضم  ها از آن جزییاجزاء 

ک ه   یدر زم ان  یحت   گویی پاسخ ینجالب است که ا

هوش مند  غیر ،ارگانیکغیر به صورت یستماجزاء و س

 یس تم ک ه س  یالبت ه ت ا زم ان    -آگاه هس تند،  غیر و

 (۲۵).دهد می رخ - است یچیدهپ

 ت وان  م ی  راسازماندهی خود  یککلاس مثال

دارند مانند  یکه اجزاء فراوان  ها یستماز س یاریدر بس

 ی  ا و  ه  ا ش  رکت ، ه  ا س  ازمان ، ه  ا ی  تجمع ،ی  کتراف

خ ود    ها یستمس ینمشاهده کرد. ا یدیتول های پروژه

با  های یستمس در قالب یزی،آم یترا به صورت موفق

. دهن د  م ی  نشانگانه  یناجزاء چند یاذرات فراوان و 

 ، ه ا  ینماش توانند می اجزاء ینا ،یستمنوع س بر اساس

از  یه ای  بخ ش  یامحصولات ) یااشخاص، کارگران و 

 محصولات( باشند. 

با اث رات   یدرون داد انرژ ، ها یستمس ینا در

آن  یش ی . البته اثر ساشود می یستمجذب س یشی،سا

 یگر،. به زبان دباشدیبه صورت همگن نم یستمدر س

 ی ن ا یق ت . در حقیس ت ن یکساناثر در همه جا  ینا

اج زاء   ی ان م یموضع های کنش برهمدارد به  یبستگ

 الگوییکه خود را به صورت ساخت  یستمگوناگون س

 س ازد؛  م ی  یاننما (Spatio-temporal) یزمان - فضا

 ی ا و  یان ه ، مورچون مورچه یمانند اجتماعات حشرات

 توانن  د م ی  س  اده ه ای  ک  نش ب رهم زنبوره ا ک ه ب  ا   

را  ی   راگ یو عملکرده   ا یچی   دهپ ییس   اختارها

 (۲۴).یافرینندب

 (Emerging behavior) یداریپد / رفتار د
 ،یچیدهپ های یستمس یعیذات تکامل طب در

 ی ن نهفته است و ا ،بودن ینیب یشقابل پغیر یتماه

ب ر  ک ه   یافرین د ب یستمدر س یجینتا تواند می یژگیو

قاب ل  غیر ک املاً  یستمسی  هیاول یطشرا یلتحل اساس

 ی هبرخاس ت  یجنت ا  چن ین . باش د کنن ده   گویی یشپ

 ی  داریپد ه  ای یژگ  یرا و ین  یب یشقاب  ل پ   غیر

(Emergent) نامند می یچیدهپ های یستمس. 

 یجنت ا ”ب ه ص ورت    ی داری پد های یژگیو به

. به شود می یستهنگر “ینیب یشقابل پ”نه  و “یمنطق

 ی ک ش ده خ ود ش امل     یداررفتار پد ینا یگر،زبان د

آن را به اجزاء  توانیبا سطح بالاتر است که نم یدهپد

 ی داری ( رفت ار پد ۲۵).آن فروکاستی  هاولی و ترساده

تمرک ز  ی  همشاهده کرد که نقط   توان می یرا هنگام

مک ان   ییرتغ تربزر  یاسبه مق یاسمق یکتوجه از 

 ی ن ت وان در ا  نم ی  رفت ار را  ینصورت، ا ین. در ایابد

 یاج زا ی  هت ک ت ک و جداگان    ی  هبا مطالع   یاسمق

رو  ی ن ادراک نمود و از ا ،یهسطح اولی  دهنده یلتشک
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ی  هیدپد یکشده  یداررفتار پد ینکه ا شود می گفته

اس ت ک ه    یاسیآن سطح و مقی  هیژاست که و یننو

 ی نتیج  هو  ش  ود م  ی یس  تهه  م اکن  ون ب  ه آن نگر

 ی اس مقی  دهنده یلتشک یاجزا ینب یکل کنش برهم

حرک ت   ،آنی  هو پ ا افت اد   یشاست. مثال پ یشینپ

 یکحرکت را به عنوان  توانیاست که نم بدن انسان

 رتپا به ص و  یاسر، تنه و ی  هاز مطالع یداریرفتار پد

حرک ت ب دن   ی  هی د پد یاف ت در .درک نمود ییتنها

 یازنبالاتر  یاسیانسان، به نگرش به آن در سطح و مق

 (۲7).دارد

هر چن د   یچیده،پ های یستمرو، در س ینا از

  ه ا  آن یباشند ول حتمیو  یقطع توانند می یجکه نتا

ب الاتر از س طح    یاس ی در سطح و مق توان می تنها را

 یدارا  ه ا  یان ه اجزاء مطالعه کرد. به عنوان مثال، مور

مرب وط ب ه    یولوژیکو تکامل ب یوشیمیب ،یزیولوژیف

 ق رار  حلی ل س طح م ورد ت   ی ک ه در خود هستند ک  

و ساخت پشته توس ط   یرفتار اجتماع یول گیرند می

 ک  نش ب  رهماس  ت ک  ه از  ی  داررفت  ار پد ی  ک  ه ا  آن

آن س طح و   یلو تحل یابد می نمود  ها یانهمور یانباشت

 (۲۲).طلبد می متفاوت را یاسیمق

 یش رط ک اف   یداری،چند وجود رفتار پد هر

در تمام سطوح  یول یستن یچیدهپ های یستمس یبرا

 یلازم ب   را یش   رط ی   داریرفت   ار پد ی،معرفت   

 (۲8).شود می محسوب یچیدهپ های یستمس

هاای   و سیساتم  ای رشته میان فرآیند

 پیچیده

 

 ای رشته یهاانداز چشم یم/ ترسالف
در  ای رش ته  می ان  ی مسئله یکدرک  برای

که  یدآ یدهگونه پسند ینا یدشا یچیده،پ های یستمس

 ی ت توس ط فعال  یدی. باران اسیممثال آغاز کن یکاز 

و اقتص اد   یم ال  یس تم س ران پیشبا  انسان یاقتصاد

 یاس ی س یس تم ک ه توس ط س   ش ود  می یدتول یجهان

 ایب ر  یزن یخو تار مورد رصد قرار گرفته و در فرهنگ

 یطبا مح یدیباران اس یتاست. فعال یافته ییخود جا

از رش  ته  ای مجموع  ه ی  قاز طر یزیک  یف یس  تز

و  شناس ی  یس ت ز ی،هواشناس   یمیاییش   یدادهایرو

 ب ا  خ ود   ها واکنش ینباشد که ا می در کنش یزیکیف

و  یمیاییش   ی،شناس   ینزم های از چرخه ای مجموعه

اث رات   ،س ان  یندرهم کنش دارند. ب د  یدرولوژیکه

انسان  های یتو فعال یاءاز اش ای بر گسترهآن بار  یانز

ت وان   م ی  اثرات را ینشود که ا می یدهد یستمو اکوس

از  ،ش  هر ی  دانمی  هت  ا مجس  م هباغچ   یاز خ  وردگ

 .لمس نمود یکنزد

، (Disciplinary) ای رش   ته ه   ای سیس  تم 

و   ه ا  ی ت فعال اشیاء، ، ها چرخه یداها،رو ،یستز یطمح

 ی ا به عنوان اج زاء   یبه خوب توان می را  ها یستماکوس

ت ر   ب زر  ی  هیچی د پ یس تم س ی ک  ه ای  یرسیستمز
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 کام لِ  یالگو یکبه عنوان  یدیقلمداد کرد. باران اس

 یچی ده پ یس تم س ی ک  رفتار است که در قال ب  یک

آن اس ت   ای رشته میانمتفکر  یک . چالشگنجد می

 ی ک از  ای ین ه را در زم یدیاس  ب اران  ی  هکه مس ئل 

 ب ه  الگ و  ی ن ا ی ق درک کرده و از طر یرفتار یالگو

 حل مسئله بپردازد. ی ارائه

 
 (Defining)کردن  یف/ تعر۱

 یرسیس تمی که هر رشته به رفتار ز جا آن از

کن د   م ی  یمرا ترس   یقتمنظر از حق یککه  ای یژهو

آن رش ته از   ی ف تعر ،نگرد می

مس  ئله،  ی  ک ی  انوج  ود و ب

و  ین  هب  ه زم یبس  تگ یاربس  

آن  یس  تمیس ی  رز ی  اسمق

دارد. اقتص    اددانان، ب    اران 

 ای را به عنوان مس ئله  یدیاس

 گران. دانشانگارند می یرونیب

ب  ه آن ب  ه عن  وان   یاس  تس

 کنند می نگاه یقانون ای مسئله

 یکبه صورت  یزو مهندسان ن

 ب   ه آن یطراح   ی  همس   ئل

ک  ه  ج  ا آن . ازپردازن  د م  ی

 ی ک  ماهیت تربزر  یستمس

را دارد، آن  یچی  دهپ یس  تمس

که  یرفتار کل یاز الگو یبخش

تن  گ  ی  دگاهرش  ته از د ی  ک

ممک ن   نگ رد،  می خود به آن

  ه ا  گر رش ته یدچه  آن است از

. یدمتفاوت به نظر آ نگرند، می
 ایرشتههای گوناگون فرآیند میان( از هنگامه۱۹۹7تعاریف نیوول ) - ۲۵تصویر 
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 یانممکن است ب یروگاهن یکمهندس طراح 

 یروگ اه ن ینا یبا طراح یمشکل یچکند که ه

 ی دگاه د یوج ود ن دارد ول     یطراح منظراز 

 س نگ  زغ ال اقتصاددانان را در مورد سوخت 

م ورد   یینگ وگرد پ ا   یبالا به ج ا  با گوگرد

متفکر  یکی  هیفوظ ینانتقاد قرار دهد. اماّ ا

است که به صورت گسترده به  ای رشته میان

 یس تم س ی ک  در قال ب  یدیباران اس یالگو

 ی ن و مسئله را از ا یستهجامع نگری  هیچیدپ

 یارک ه بس    یف ی . تعرکن د  م ی  یفمنظر تعر

تن گ و   یه ا  دی دگاه  از فرات ر  و ت ر گسترده

است که هر کس به فراخور دانش  یمحدود

 .دهد میارائه  خود

 

 (Determining)کردن  یین/ تع۲

 یابزاره ا  ،، هر رش ته گذر زمان در

ک ه در   یهای یدهپدی  همطالع یرا برا ای یژهو

گرفت ه اس ت،    یجا یخاص زیرسیستم قالب

 توسعه داده است.

در  ای رش  ته می ان  متفک ر همیش ه  

که توس ط   ییهاانداز چشم یا  ها انتخاب رشته

در  ی د نما روی ارویی  مس ئله  ب ا  بتوان د   ها آن

 او ،چالش ینبرآمدن بر ا یاست و برا چالش

را ک  ه ب  ه ش  کل   یه  ای یرسیس  تمنق  ش ز

ب ه   یارش ته  یخبرگ   یاز س و  ی ل براساس م یخبرگقیف  - ۲6تصویر 
 چشم انداز یکشدن  یدارپد ی وافرارشته یسو

را  یا ش ده  ی ف تعر یگوناگون، آم وزش عم وم   یها رشته یشپ یدمانچ
ی خبرگ ین. اشودیکسب م "یا رشته یخبرگ"و آن گاه  دهند یم سامان
ب ه   یافرارش ته  یخبرگ   ی ت . در نهایاب د  یها رشد م رشته یگردانش د با

س ازد. ت  ملات    ی دار را پد ی دی جد یدورنماه ا  توان د یکه م آمده وجود
 ی ره و غ ه ا  رش ته  ی انِ م یشناس  ارتباط ات معرف ت   ی پیرامونا ابررشته
 ته باشد.وجود داش ییهمجوار با رشد دانا بایستمی
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 ی ک که به عنوان  یرفتار یکل یدر الگو یریچشمگ

 اس  ت را دهاتح  ت مطالع  ه ق  را د یچی  دهپ یس  تمس

پرداختن ب ه   یبرا یکند. او تا حد یمترس بایست می

 ی ا کن د ک ه ه ر رش ته آ     یتواند بررس می چالش ینا

تواند از  می یاآن مسئله دارد و  یرا برا یخاص یاتادب

خود در هر بخش پرس مان کن د   هی همکاران دانشگا

 ی ن پرداختن ب ه ا  یبرای  هرا  ها آنی  هدر رشت یاکه آ

 .وجود داردمسئله 

ب ه   یکس   ،نخس ت ی  هاست در لحظ ممکن

 ،یشناس علم انسان ،که به عنوان مثال یفتدفکر ن ینا

پرداخت ه باش د. امّ ا     اسیدی باران ی به مسئله یلیخ

در  دانش  گاهیهمک  ار  ی  ک

 دان د  میشناسی  انسان بخش

 ی ک  یفرهنگ یالیسمکه ماتر

 یبرا یفکر یچارچوب عموم

 زیست - سطح برخورد انسان

ک ه   یه ای  اهر یژهبه و یط،مح

و فناوران ه   یاقتص اد  عملکرد

 یجادا ییراتتغ یستمدر اکوس

کند، ف راهم آورده اس ت.    می

در نظ ر   ی د در هر ص ورت با 

داش  ت ک  ه از آن ج  ا ک  ه   

م ورد مطالع ه،    یکل یستمس

اس  ت،  یچی  دهپ ی  تدر ماه

 یکل یستمرفتار س یدر الگو یرسیستممشارکت هر ز

ک ه   یزن ای رشته میانمتفکر  یبرا یممکن است حت

چن  دان آش  کار نباش  د.  کن  د، م  ی را مطالع  ه  ه  ا آن

 ان درز داده  ای رش ته  می ان  گ ر یش ه ب ه اند  ین،بنابرا

گرفتار  یش،جستارها ینشود که حداقل در نخست می

ک ه   یخطغیر و به وجود ارتباطات یدهنگرد یتجامع

 .شوند، آگاه باشد پنهان یدممکن است از منظر د

 

ک    ردن  ی/ توس    عه دادن و گ    ردآور ۳

(Developing and Gathering) 

در  ،ای رش ته  میانندارد که متفکران  لزومی

 ایرشتهیانم یعلم یمدل همکار - ۲7تصویر 
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 یدهن د، خبرگ    م ی  که مورد کاربرد قرار یهای رشته

از  یعم  وم برداش  ت ی  کداش  ته باش  ند. فرات  ر از  

 دهن د،  م ی  ق رار  یکه مورد بررس ای رشته انداز چشم

وابس ته از آن   یه ای  از بخش آگاهیبه  یازآنان فقط ن

 یستمس یک زا ای یژهو سیماهای که دارند را  ها رشته

جهت  ،مثال ی. براکنند می یمخاص را ترسی  هیچیدپ

 ی پای ه  درک به  ها آن ،یدیباران اس یزیکفی  همطالع

 ک ه در پ س عملک رد    ینامیکاصول ترومود

ی  هکنن د  تولی د  در ک ه  قدرت ی پروژه یک

 دارن د. امّ ا   ی از ن ن د، ی دارنقش   یستیهالکتر

ر ی  ز یزی ک ب ا ف  ییبه آشنا یازها ن آنکه  این

 .داشته باشند دور از ذهن است یاتم

 یس  تمدو س یچک  ه ه    ج  ا آن از

متفک ر   یس تند، ن یک دیگر همانن د   ،یچیدهپ

 یزچ یکلازم است که هر بار  ای رشته میان

 یخ اص را در هنگ ام   ی رشته یکاز  یدجد

. ی اموزد ب ب رد،  م ی ب ه ک ار    که آن رش ته را 

نکت ه لازم اس ت ک ه     ی ن ا ی ادآوری دوباره 

تح ت مطالع ه ب ه     یس تم س ی ک  یچیدگیپ

 ه ای  بخش ستآن است که ممکن ا یمعنا

رشته ثابت شود که  یکاز  یقابل انتظارغیر

 ی  دمف یچی  دهپ یس  تمآن س یبررس   یب  را

اس ت ک ه    یض رور  ،ی ل دل یند. به همنباش

ح داقل   یستبا می ای رشته میانورز  یشهاند

داش ته باش د    آن رشته را اندازاز چشم یکل یدد یک

نهفت ه در آن   یلکه در صورت لزوم بتوان د از پتانس   

 یتحت بررسی  هیچیدپ یستمسی  همطالع یرشته برا

 .بهره گیردخود 

 

 (Searching)کردن  / پژوهش۴

 یتنگ به موارد یدیدارد با د یلرشته م هر

 یافرارشته یدجد یمپارادا گذار فلسفه به - ۲8تصویر 
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 زیرسیستم آنی  هینزم ی مورد علاقهی  هکه در گستر

در  ای رش ته  میان گریشهکه اند یاست بنگرد. هنگام

 ی مطالع ه  یرش ته را ب را   یکآن است تا  یجستجو

ب ه ک ار    یچی ده پ یستمسی  هیندر زم یژهمورد و یک

 یش تر یب های ببرد که پژوهش یببرد، ممکن است پ

 ی،عم وم  ان داز  چش م  بت وان شود تا  انجام یستبا می

آن  ه ای  یوهو ش    ه ا  یوابس ته، تئ ور  ی  هیژو یممفاه

ک ه ب اران    یمث ال، هنگ ام   یبرد. برابه کار رشته را 

 ی مس ئله  ی ک  عن وان  ب ه  ۱۹70ی  هدر ده   یدیاس

ش د،   ی ف تعر یک ا آمری  همتح د  یالاتدر ا یستمیس

اثرات ی  همیندر ز یزیناچ های پژوهش ، ها یستاکولوژ

 انجام یکوهستان های جنگل یبالا بر رو Phبا  یابرها

اقتصاد  ”ی  هگستر یرز داده بودند و هنوز مانده بود که

به دور از  یاربس ،ین. بنابرایابد توسعه “یطیمح یستز

ی  هعنوان نمود که هم  گونه  این ذهن است که بتوان

توس ط   ای رشته میان ورزیشهکار اند یازدانش مورد ن

ب ه   ش ده باش د.   یدخاص تولی  هآن رشت دانشمندان

شناخت  ،ای رشته میان پژوهش چالش ،صورت آشکار

 ،یخطغیر های یوستگیو به هم پ یوندهاپی  هو مطالع

مث ال، چ ه    یاست. برا ای رشته های زیرسیستم یانم

و  یاقتص اد  ه ای  یس تم سیرز ی ان م یه ای  یوستگیپ

 یاجتماع مدانشمندان علو ی که مورد مطالعه یاسیس

 ه ای  یرسیس تم ز یانم های یوستگیچه پ یزاست و ن

دانشمندان ی  هکه مورد مطالع یولوژیکو ب یاتمسفر

با ها  این زیرسیستماست وجود دارد که  یعیعلوم طب

 یج اد را ا یدیت ا ب اران اس     شوند می یبترک یکدیگر

 ی دان از م  ها یوستگیو پ یوندهاپ ینکنند؟ چون که ا

 در  ه ا  آن یاس ت، جس تجو   ی رون ب ای هر رشته یدد

 .گیرد می یجا ای رشته میانورزان  اندیشه یقلمرو

 

 (Generating) یدن/ آفر۵

 یاف  تاز نگ  رش در ه  ر رش  ته در ره ه  دن

 ینآن است تا بتوان به گسترش درک ا ای شتهر میان

شده  یدتول یرفتار یشد که چگونه الگو یلموضوع نا

ب  ا  ی  اآن و  یب  ا اج  زا یرسیس  تمیبخ  ش ز ی  کاز 

ارتباط  یرسیستمیز های بخش یگرآن با د یوندهایپ

ی  هالع  مط جه ت  یاقتصاد بررسیمثال،  یدارند. برا

آن بخ ش از   یرفت ار  یاز الگو ییدباران اسی  پدیده

ب ه ک ار    یاس ت س شود می موجب که اقتصاد یستمس

 یان رژ  یجادا جهت برق یروگاهدر ن بردن زغال سنگ

ک  اربرد  ین. همچن  س  ازد یاب  د را آش  کار م  یادام  ه 

را ک  ه  یون  دهاییپ ،یاس  یاقتص  اد س ای رش  ته می  ان

 ارتب اط  یکدیگربه  یاسی راو س یاقتصاد های یستمس

 .سازد می آشکار دهند، می

 

 (Integrating) یااادن/ در هااام تنب
 ای رشته های ینشب

 یچیدهپ های یستمس یکاربرد تئور تاکنون،
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 ،ای رش  ته می  انگ  ام ب  ه گ  ام  فرآین  د یردر تفس  

 فرآین د  ی. طراحه استخود را نشان داد یسربلند

 ه  ای یس  تمس یتئ  ور ب  ر اس  اس ای رش  ته می  ان

ب ه گفت  ار   یب  ه ش کل منطق    توان د  م  ی یچی ده، پ

 فرآین  د آبش  ار یمک  ه معتقدن  د تنظ    ینمنتق  د

توس   ط ه واخ   دل ب   ه ش   کل ای رش   ته می   ان

شده اس ت را   ترسیم ای رشته میان های یسینتئور

 پاسخ دهد. یبه شکل منطق

 فرآین   د ی مان   ده ب   اقی ه   ای گ   ام در

 وارد فرآین د  ی ن از ا یما ب ه بخش    ،ای رشته میان

بخ ش   ی ن . اکن د  م ی  که رمز آلود جلوه شویم می

 اس ت. ه ر چن د    “گیدر هم تنید” یهمان چگونگ

ی های مثال ،ای رشته میان تنیدگی درهم از توان می

 یارخود را به بح  گذاشت، امّا بس یاتآورد و تجرب

در  یبه شکل آشکار از چگونگ اندشوار است تا بتو

ب ه منظ ور    ای رش ته  می ان  ه ای  ینشب نهم تنید

 ی ن ادراک جامع، پرده برداشت. از ا یکی هدشکل

 یآن اس ت ت ا ب ر اس اس تئ ور      یدر پ   یوولن ،رو

 مانده در باقی های نه تنها گام یچیده،پ های یستمس

 ببخش  د بلک  ه را اعتب  ار ای رش  ته می  ان فرآین  د

و س ازی   در مفه وم  ئ وری ت ی ن از توان ا خواهد می

 یاف   تک   ه در ره “گیدر ه   م تنی   د” ی   ابیارز

پ رده ب ردارد. ب ر     ی ز ن دهد می یرو ای رشته میان

در  توان د  م ی  یتئ ور  ی ن ا ی وول، ن ی دگاه دی  هیپا

 ای رش ته  می ان ورز  یشهاند یکما به  کردن یلتبد

 کمک کننده باشد.

 

 کردن  یابیو ارز یی/ شناسا۱

(Identifying and Evaluating) 

که هر رشته در ت لاش اس ت ت ا از     جا آن از

 یشپرده ب ردارد، پ    یتاز واقع و متفاوت یژهو یبخش

)هر چند به صورت ناکام ل(   بایست می آن های فرض

 فرم ان ک ه   یق ت بخش از حق ینبر اتا د نباش یاصول

فرآین  د در ه  م  ایرش  تهی  اندر مطالع  ات م - ۲۹تص  ویر 
 دارد. ایهسته نقش integration یدگیتن
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 صورت، آن رشته ینا غیر دهد. در را بازتاب رانند می

 یشپ ین. ادفرونهاده شو بایست می کارآمد بوده وغیر

 متف اوت  یگ ر دی  هرش ته ب ه رش ت    ی ک  از  ه ا  فرض

ب ه   یاز مکان یچیدهپ یستمس یکرفتار  یراز ؛باشد می

اص ول ح اکم    ،یناس ت. بن ابرا   یی ر در تغ یگرمکان د

 .خواهد بود ییردر حال تغ یزبرآن رفتار ن

از ی ا هیژکه بر بخش و یاصول ییشناسا برای

 یشپ   ،ای رش ته  می ان حاکم اس ت، متفک ر    یتواقع

 ی ی ژه که در درک آن بخش و ای آن رشته های فرض

 را مورد کاوش ق رار  به کار آید آید می به نظر یتواقع

دارند در  تمایل  ها فرض یشکه پ جا آن . اماّ ازدهد می

 گذارن د،  م ی  مش ارکت  ب ه  را  ه ا  که اف راد آن  یزمان

 یشک اوش پ    یب را  یوهش یننامحسوس شوند، بهتر

  ه ا  ف رض  یشپ ینرشته آن است که ا یک های فرض

. یرن د ق رار گ  یمورد موش کاف  یگرد ای رشته سوی از

ک ه   یهنگ ام  ،یدیباران اسی  هدر مطالع ،مثال یبرا

از منظ  ر اقتص  اد م  ورد   “انتق  ال ی  تظرف”مفه  وم 

ی  هنش  د ی  انب رضف   یشپ   ی  رد،ق  رار گ یموش  کاف

 یشود. هنگام می مربوط به آن آشکار “ثابت یفناور”

از  یرش  د اقتص  اد یککلاس   ه  ای یک  ه ب  ه تئ  ور

 یشپ   ش ود،  م ی  نظ ر انداخت ه   یول وژی ب ان داز  چشم

 .گردد می یداهو “محدودغیر یعیمنابع طب” های فرض

را ب ه   ی از ن ینا یچیده،پ های یستمس تئوری

  ه ا  ک ه آن  نمای د  م ی  گوشزد ای رشته میانمتفکران 

در  یی  رتغ اغل  ب، ی  زو ن یموش  کاف بایس  ت م  ی

م ورد اس تفاده را    ه ای  رش ته  یک اربرد  ینولوژیترم

رش  ته،  ی  ک یفن   ه  ای نظ  ر ق  رار دهن  د. واژه م  دّ

 مرب وط ب ه   ه ای  یوابس تگ  یاجزء و  یک های یژگیو

ک ه ب ه    ی. هنگ ام کنن د  می یفآن را تعر زیرسیستم

 ی ار تم ام ع  ی هیچی د پ یس تم س یکبزرگتر ی  هینزم

 یحت ید)شا تریافزون های یژگیو شود، می یستهنگر

 ی ن د. انس از  ی ان تر( ممکن است خ ود را نما  متفاوت

 ش وند،  م ی  آش کار  یس تم که با نگ اه در س   ها یژگیو

را  یس  تماز س یمتف  اوت یرفت  ار یالگ  و توانن  د م  ی

 کنند. یفتوص

 ه ای  ینشکه ب یهنگام به خصوص تعاریف،

 گیرن د، یم   ق رار  یس ه م ورد مقا  ،ای گوناگون رش ته 

واژه توس ط دو   ی ک ک ه   ی. در زم ان یابند می یتاهم

ش  ود، متفک  ر  م  ی گون  اگون ب  ه ک  ار ب  ردهی  هرش  ت

 وج  ود ب  ه ت  ردارد ک  ه ژرن ی  ازن ای رش  ته می  ان

مث ال،   یواژه بنگرد. ب را  ینپنهان ا یمعان های تفاوت

متفک  ر  ی  ک ،یدیب  اران اس  ی  همطالع   فرآین  د در

 یمتف اوت  یکه مع ان  برد می یپ یرکز ای رشته میان

ش  ناس و  یس  تاز منظ  ر ز “ییک  ارآ ”ی  هواژ یب  را

(، یب رون رف ت ان رژ    /ی)درون رف ت ان رژ   یزیکدانف

خروج پ ول(، دانش مند عل وم     دان )ورود پول/ اقتصاد

( یاس ی سی  هیک رد س رما   ین ه هز /یگذاراثر) یاسیس

 های یژگیاز و بایست می همچنین  ها . آنشود می یانب



 

 

.          62 

ب وده و ب ه    نه ان گون اگون   ه ای  که در واژهمشترک 

 .یابند آگاهی یستند،ن یافتقابل  یآسان

 

 / رفع کردن و ساختن۲

(Resolving and Constructing) 

ش امل دو   ای رشته میان تنیدگی درهم عمل

 یرفت ار  یوابسته به هم است: ش ناخت الگ و   چالش

 یس تم س ی ک تحت مطالع ه و س اخت   ی  هیدپد یکل

س ازگار   ی ده آن ب ا آن پد  یرفت ار  یکه الگو یچیدهپ

از  ی،رفتار یالگو یندر نظر داشت که ا یدباشد. اماّ با

آن  ه ای  زیرسیس تم  ، ارتباطات ودهنده یلاجزاء تشک

در  تنی دگی  دره م  فرآیند انجام یبرا برخاسته است.

 ی ده پد یاز س و  بایس ت  م ی  ،ای رشته میان یافتره

که توس ط   یهای یستمسیرز ینموده و از سو تبرگش

 یشب ه پ    اندمورد مطالعه قرار گرفته یگرد های رشته

 ی ک ب ا   یش نهادی، پ یالگو یکرد. نخست حرکت ک

؛ یگ ر د ی اری س پس ب ا مع   و شود می یدهسنج یارمع

 ق رار گرفت ه و دوب اره آزم ون     ینیم ورد ب ازب  گاه  آن

ب ا   ،ای رش ته  می ان  تنیدگی درهم رو، ین. از اشود می

 یو الگ   و ای رش   ته ه   ای ی   نشب ی   انت   نش م

 .شود می دهران پیششناسانه به  یدارپد

رفت ار ب ه    یکل   یارتباط دادن الگ و  فرآیند

 یس تمی هر س برای ، ها و اجزاء آن  ها زیرسیستم رفتار

کل از جمع  یتماه یراباشد، ز یزبرانگ چالش تواند می

 یزت  ر،چ  الش برانگ یاج  زاء آن متف  اوت اس  ت. حت  

 اس ت ک ه در   یس تمی رفت ار س  یکل   یپردازش الگو

ی  هقاب ل مش اهد   یاس ت. اگ ر الگ و    یچیدهپ یتماه

 یچی ده پ یستمس یک که در قالب یدهپد یک یرفتار

 گرانیشهاند یکار برا ینا انجام نبود، شود می یفتعر

. ب ا نگ رش در   نم ود  م ی  دشوار جل وه  ای رشته میان

اس  ت ک  ه  ی  دهپد رفت  اری ی قاب  ل مش  اهده یالگ  و

 یک  ه الگ  و یابن  د م  ی در ای رش  ته می  انمتفک  ران 

متفک ران  ی  هیف  . وظکن د  م ی  چگونه جل وه  یستمس

 یس تم درک آن است که چرا رفتار س ،ای رشته میان

کار را ب ا در   ینو ا سازد می یانرا از خود نما الگو ینا

 یرفت  ار یو الگوه  ا یس  تمنظ  ر گ  رفتن س  اختار س

 .دهند می انجام آن های یرسیستمز

 یو الگو  ها زیرسیستم یننوسان ب فرآیند در

 ه ای  رش ته  ه ای  ف رض  یشو پ   ینولوژیترم ی،کل

 ب ا  ک ه ) ت ر گس ترده  و ت ر مربوطه جهت درک ژرن

( یاب د  م ی  توس عه   ه ا  ف رض  پیش و  ها واژه داد درون

بدان معناست  ینا ی،. به شکل عملگردند می یلتعد

 ای رش  ته ه  ای ف  رض پ  یش و الف  اظ و  ه  ا ک  ه واژه

 یت ا بتوانن د الگ و    یابن د  یی ر تغ یط ور  بایست می

 ان  داز چش  مخ  اص را از  زیرسیس  تم ی  ک یرفت  ار

درک  چن    ینو هم کنن    د یفتوص     ای رش    ته

 ف راهم  را در ک ل  یچی ده پ یس تم س ای رش ته  میان

 یرفت  ار یالگ  و توانن  د م  ی ،س  ان ین. ب  دین  دنما
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کرده  سازی مدل یچیدهپ یستمرا که آن س ای یدهپد

 د.نینما یراست را تفس

 پ یش  و  ه ا  آن است که بت وان واژه  هنرامّا 

داد؛  یی ر تغ اندکی میزان به امکان حد تا را  ها فرض

  ه ا  ف رض  پ یش  و  ها واژه ینکه همچنان ا یدر حال

را خلق کنند که  یمشترک کافی  هینزم یک بتوانند

درک منسجم فراهم  یکبه  یلآن امکان نی  هیبر پا

 .یدآ

 

 (Creating)کردن  خلق/ ۳

 یدس تکار  یبه معنا مشترک،ی  هینزم خلق

 ه ای  ارتباطات رش ته  یااجزاء  یریباز تفس یا ییرو تغ

است که بتوان س طوح   ای به گونه یکدیگرگوناگون با 

 ییک رد ک ه شناس ا    نمایانگونه  آن را  ها مشترک آن

 گردد. پذیر امکان  ها زیرسیستم یانم یوندهایپ

مش  ترک ی  هین  خل  ق زم فرآین  د چن  د ه  ر

آن را همچ ون   یس تی نبا یاست ول   یتخلاق یازمندن

 گنگ و محو قلمداد کرد. یارمز آلود  یزیچ

 فرآین   د روش جه   ت یتع   داد نی   وول

کرده است که در  یمعرف ای رشته میان تنیدگی درهم

ک اربرد   یچی ده پ ه ای  یس تم از س یعیوس   ی گستره

 ه ای  واژه بازتعریف شامل  ها روش ینگسترده دارند. ا

وج ه مش ترک؛    ی ک  یافتگوناگون جهت  های رشته

مفه وم؛   ی ک کاربس ت  ی  همحدود یاگسترش معنا و 

 یمکه در امت داد آن مف اه   یمعنی  هیرزنج یکخلق 

 یایقضا یلآراست؛ تبد توان می گوناگون را های رشته

 یوسته؛پ یرمتغ یکمخالف با هم به  ای رشته یقیحق

 یروابط   یآشکارس  از یب  را  ه  ا یرسیس  تمز یین  وآرا

 های داده با  ها دادهسازی  یقتلف ی،ساز یلهمچون تسه

ی  هابس ت و یرهایجذب کردن و شناخت متغ یا یگر،د

 .باشند می یوندیپ

در   ها یستمس یمهم تئور یکاربردها از یکی

از  ای آن اس ت ک ه پ اره    تنی دگی  درهم فرآیند درک

 اش ند، ب م ی مشترک را که بهت ر   یادیبن های حل راه

 ینراه حل آن است که کمتر ین. بهترنماید می یداهو

کرده و در  یجادرا ا ای رشته یها فرض یشدر پ ییرتغ

 اختس   بس نده جه ت   ای ی ه حال به عنوان پا ینهم

 یف ا نق ش ا  ،یس تم س یرفتار یدرک جامع الگو یک

 یباش د ول    ی اری دلخ واه و اخت  تواندینم ییر. تغکند

 ین ه، در مفه وم و زم  موج ود  ب ه تف اوت   بایس ت  می

 .باشد دهنده پاسخ

 یراه ح ل الگ و   ینروند، بهتر ینهم همانند

که ممک ن اس ت ب ه     جا آن آن است که تا یستمیس

ح ال   یندر ع باشد و دهنده پاسخای  رشته انداز چشم

از خ  ود نش  ان داده ت  ا  یهن  وز بتوان  د انس  جام ک  اف

 یمنگهداشته و نس بت ب ه ترس     پارچه یکرا  یستمس

ز ی  که تحت مطالعه است ن ای یچیدهپ یرفتار یالگو

 سازد. یانخود را نما یوفادار
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 (Producing)کردن  یدتول /۴

 یاف ت ش ده توس ط ره   ی د تول ترِ جامع درک

موض وع اس ت ک ه چگون ه      ی ن درک ا ای رشته میان

آن ی  دهن ده  یلاز اجزاء تشک ،یستمس یرفتار یالگو

 ی ک  یدارا یس تم س ی ک  یرفتار ی. الگوخیزدیبرم

هر چند که ش به   ،است یو همبستگ یکپارچگینوع 

ذات هی باش  د. گ  ا م  ی ی  زن یو تک  امل ی  اپو ی  دار،پا

فرهش ت   ی ک توان د در   می الگو منسجمو  پارچه یک

(Theme )یافرهشت و  ینشود. بهتر یراستعاره اس یا 

را  ی د درک جدی  هش د  ی ف تعر های یژگیاستعاره، و

 .گی رد  م ی  در خ ود ف رو   ،ای ین ه بدون انکار تضاد زم

ک ه ب ه    کن د  می الگو یک یدموفق، تول تنیدگی درهم

  ه ا  زیرسیس تم  ی هرفتار شناخته شد ،ظرافت و دقت

ی  هی د رفت ار پد  نی ز  و(  ها آن های پیوستگی و اجزاء)

مث ال، درک   ی. ب را ده د  م ی  تحت کاوش را بازت اب 

 فرآین   د برآم   ده از ی یچی   دهپ ه   ای یس   تمس

 ی  کرا ب  ه ص  ورت  یدیب  اران اس   ،ای رش  ته می  ان

ک ه   بیند می یهمبسته و منسجم، اماّ تکاملی  هیدپد

 یول  وژیکی،ب یزیک  ی،ف ی  تماه ی  زح  ال ن یندر ع  

درک  ی ن دارد. هر چند ک ه ا  یزن یاسیو س اقتصادی

 ه ای  زیرسیس تم  برخاسته از های ینشبه ب بایست می

 یفیداشته باشد، امّا از لحاظ ک یمحکم یوستگیپ آن

مث  ال، مفه  وم  یمتف  اوت خواه  د ب  ود. ب  را  یاربس  

گون اگون  ی ه ای  زیرسیستم ی هینکه در زم “ییکارآ ”

 یمباشد اماّ در ترس یممکن است مفهوم یستمس یک

ک ه در آن   یچی ده پ یستمس یک یکل یرفتار یالگو

مثب ت و   (Feedback loops) یب ازخورد  ه ای  حلقه

 یی رات آن اس ت ک ه تغ   ی ای گو یخطغیر یوندهایپ

 دهن د،  م ی  از خ ود نش ان   را یکوچک، اثرات بزرگ  

 .ندارد یبرد چندانرکا

 

 (Testing)/ آزمودن ۵

ش اهد   ینبودن، ب ه عن وان مهمت ر    گرا عمل

. در ش ود  م ی  محسوب تنیدگی درهم فرآیند یتموفق

ب ر   یاآن است که آ فرآیند آزمون ،یدیمورد باران اس

 اساس درک فراهم آمده که کم ک ب ه ح ل مس ئله    

 ؟را گذاش ت  یخاص یاستس یانتوان بن می نماید، می

 ستمسی از تربر اساس درک جامع توان می یاعموماً، آ

بهتر،  تنیدگی درهم یراکارآمدتر عمل کرد؟ ز یچیده،پ

 آورده و ک  نش همرا ف  را ت  ریی  قدرک کام  ل و دق

 .سازد می پذیر را امکان یکارآمدتر

جه  ت آزم  ون  یعمل   ی مس  ئله مت س  فانه

 یاس ت ک ه روش تجرب     ی ن ا ای رش ته  میانادراک 

خ ود   ،ای رش ته  می ان  فرآیند یقو تصد یسنج اعتبار

ک ه   پیچیده یشپ های یستمس بوده و به جهان یخط

 دارد. وابستگی هستند،  ها علت متناسب  ها معلول

 ی ک  یک ه گ ذر تک امل    یدداشته باش یاد به

اس ت.   یخط  غیر یژگ ی و یدارا یزن یچیدهپ یستمس
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مقابله با باران  یبرا یاستس یک ی سان، توسعه ینبد

 حاصل شده باشد ای رشته میان فرآیند که از یدیاس

 ی ن کنت رل ا  یمتوسط را ب را ی  همداخل یک تواند می

 توان د  م ی  یاس ت س ینحاصل ا یدهد ولارائه  یدهپد

را ب ه هم راه داش ته     یانتظار و س ترگ قابل غیر یجنتا

 باشد.

 یژگ  یب  ا و یه  ر ص  ورت، م  ا در جه  ان  در

ک ه   ی م دار ی از و م ا ن  کن یم  می یزندگ “یچیدگیپ”

به نس بت   ما ای رشته میان. درک یمده انجام یکنش

کارآم دتر   ای یهپا ،ای و جدا از هم رشته یدرک بخش

 .آورد می را فراهم

ما را وادار ب ه   بایستینم یچیدگیپ شناخت

 یخو یزو ن یفروتن بایست می بلکه یدنما یریکناره گ

 را در ما توسعه دهد. ای رشته میان
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