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که به  ندناچار ، دانشمنداندرک جهان برای

 ه ای  چ الش  یبه سو ویژه به ، ها مرز ناشناخته یسو

 ه ای  ک ه ب ا پرس ش    یهای . چالشپیش روندستر ، 

هس تند؛ مانن د چگون ه     همراه یچیدهبس ستر  و پ

ک ه آب   یزیکیف هایفرآیند شده است؟ یدهآفر یتیگ

 رهک یستز یتکدامند؟ ظرف کنند می را کنترل و هوا

علوم  مرزهای از فراتر در سفر  ،ها چالش ینا یست؟چ

 .کنند می را طلب ای رشته

دانش  مند ممک  ن اس  ت ب  ا ک  اربرد    ی  ک

  ه ا  ران پ یش از  یاریبه بس   ای رشته میان های پروژه

(Drivers)  ک ه در   ران پیشواکنش نشان دهد. چهار

 را ف راهم  یه ای  اشاره خواهد شد، نمون ه   ها به آن یرز

چ را دان ش و عل م     دهن د  م ی  نش ان  آورن د ک ه   می

 است. یازمندن ای رشته میان امروز به کار یمهندس

 

 و جامعه یعتطب یدرون یچیدگی/ پالف

خ ود ب ا    یعیطب یطدر شرا یانسانی  هجامع

اس ت ک ه از    در چ الش  یچی ده ب س پ  یهای یستمس

مث ال،   ی. ب را پذیرن د  م ی  اث ر  یش مار  یب   یروهاین

را ب دون در   ینزم   یکه آب و هوا یستن یرپذ امکان

 یاجزا ،هایادر یخ ، ها رودخانه ، ها یانوسنظر گرفتن اق

، حم ل و نق ل   هایفرآین د  یدی،تابش خورش   ی،جو

 انسان های یتفعال یگرو د ینپوشش زم ین،زم بردکار

 یس تم س” ینکه ا یبازخورد های یسمشناسانه و مکان

 زم ان  یاسدارند در مق می یوستهرا پ “ ها زیرسیستم و

 و مکان، مطالعه کرد.



 

 یفیتوص   یاکننده و  ینیب یشکامل پ درک 28          .

 یازعلوم ن های از رشته یاریموضوع، به کاربرد بس ینا

س از   یش گفت  ،یع ت طب یچی دگی دارد. غالب اوقات، پ

تفکر  یست،با می آن یرازها سازی آشکار یاست و برا

 را طلب نمود. و تجربه

ی  هپ روژ  ی ک  یانس ان  ژنومی  هنقشی  هپروژ

از  یاریآن، بس   س  ازی ب  وده ک  ه آش  کار  یچی  دهپ

و  یان ه گرا عل وم را مانن د عل وم محاس به     های گستره

 (۱۳).را به مشارکت فرا خواند یولوژیکب

 یارب  ا مباح    بس   ام  روز انس  ان همچن  ین

و عل  وم  یانس  انی  هجامع  ی  هدر گس  تر ای یچی  دهپ

 ،ی ات ادب ،یصناع رو در رو است که از فرهنگ یانسان

و  ینقاش   ،یلم)ف   ی داری د هنر

 یشی( تا هنر نمایمجسمه ساز

 ه  ای یشو س  را ، رق  ص)تئ  اتر

ش ود.   می ( را شاملیقیاییموس

 ی ارویی رو یبرا است که ینچن

از  بایس ت  م ی  ها، چالش ینبا ا

س  ود  ای رش  ته می  ان یاف  تره

 جست.

از  یکی یگر،د یسو از

 جه  ان یچی  دگیپ یمنظره  ا

در  یچی  دگیوج  ود پ ی،واقع  

 ش غل اس ت. ام روزه،    یتماه

آغش ته ب ه    یش،از پ یشب دهیم می انجام ماچه  آن

 ،“محور ییاقتصاد دانا ”شده است و به زبان  ییدانا

 ییب ا دان ا   ای یندهبه صورت فزا انسان های یتفعال

 اقتص اد است ک ه در   یناست و چن یختههم آم در

لم س   ییهمچ ون ک الا   یی، ب ه دان ا  مح ور  ییدانا

 فرآین د  ی ت ک ه در موفق  ش ود  می یستهنگر یرناپذ

 یف  اءا ی  اتینق  ش ح پ  ذیر لم  س یک  الا ی  دتول

 (۱۴).نماید می

 از کار روب رو  یدیجد های رو، با شکل ینا از

 گ ر  ی ل تحل ”ن وع ک ار را    ی ن که کارگران ا شویم می

 یننامند. کار ا می “(Symbolic Analyst) یکسمبول

 یب را  یرلمس ناپذ سازی یهشب ،یینوع از کارگران دانا

 ایرشتهیانم هایرانیشپ - ۹تصویر 
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ب ر  اس ت.   پذیر لمس یجنتا یدتول

 ی  شراب  رت ر ی  فتعر اس  اس

(Robert Reich)گ ران  ی ل ، تحل 

 ین،ش  امل مهندس    ولیکس  مب

، دانش مندان  ی،دادگستر یوکلا

روزنام   ه نگ   اران،   ی   ان،مجر

هستند  کسانی یگرو د ینمشاور

ک  ه ب  ا پ  ردازش اطلاع  ات و    

 ک  ار خ  ود مغ  ز ب  ا ، ه  ا س  مبل

 ک ارگران   ه ا  و ب ه آن  کنن د  می

 (۱۴).گویند می یزن ذهنی

 های با روش دانشمندان

 ی ن که ا آفرینند می یکیتئور های مدل ،سازی یهشب

 یدارند که در ص نعت داروس از   یهای ویژگی  ها مدل

 یم ال  گر یلتحل یک ین. همچنشوند می به کار برده

 ینشان دهد که چگونه بعض   تواند میسازی  یهبا شب

 یطاز شرا ای در گستره یگذار یهسرما های یباز ترک

عل م   ی ل، دل ین. ب ه هم   انجام د  م ی  ، به ب ازده بازار

 ای رش ته  میان یمایس ای یندهبه صورت فزا تجارت

 یط ی مح یطتجارت در شرا یرابه خود گرفته است ز

 ینبا ا یاروییرو یکه برا شود می انجام یچیدهبس پ

 ی از ن ای رش ته  می ان  ه ای  ب ه مه ارت    ها یچیدگیپ

 (۱۵).است

 ه ای  خوشه یلشناخت و تحل یگر،د یسو از

 ییدانا های و ساخت شبکه سازی و شبکه کسب و کار

 و تج ارت  محور ییاقتصاد دانا یکه در رشد و بالندگ

 ای رشته میاندارند، توسط علوم  ینقش اساس ییدانا

 (۱۴).باشد می پذیر امکان

 

 به کااو  مساا ل پاشوهش    یل/ تماب

  ها در سطح مشترک رشته ای یهپا

جالب در سطح  یعلم های از پرسش بسیاری

 یرو ب ر  ،یدسف یدر فضا یا و  ها رشته یانِم مشترک 

 دی  ده  ه  ا ش  رکت و  ه  ا س  ازمان یس  ازمانی  هنگ  ار

تم اس  ی  هشوند. کاوش در سطح مشترک و نقط   می

 یجستجوگران را ب ه فرات ر از مرزه ا    ،ای علوم رشته

 یچیدگیپ فرآیند یفط - ۱0تصویر 
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ت از دع و ی  هین  خود سوق داده و زم ای دانش رشته

. آورد م ی  را ف راهم  یل ی تکم یها گستره شگرانپژوه

توان د   م ی  یتماس دو رشته، حتی  هگام زدن در نقط

ی  هرش  ت ی  ک یج  ادا جه  ت ای همچ  ون تکان  ه 

 کند. یفاءنقش ا ای رشته میان

 یمایس   ،یشناس   یس ت ک ه عل م ز   هنگامی

 یاضیآن با علوم ر پوشانی هم گیرد، می به خود یکمّ

و  ای . امروزه، توان محاس به یابد می یشافزا یزیکو ف

عل وم   یق اتی تحق یلاتتس ه  ی ز و ن یاض یات ر یآمار

 ،ی دمیولوژی عل وم اپ  های یافته یمترس یبرا یزیکی،ف

و  یس  اختارشناس  ی  یس  تز ،ی  کپرتوم ،ی  کژنوم

باش  ند. در بح    مس  ائل  م  ی ی  ازم  ورد ن کول  وژیا

و  یعل  وم اکول  وژ ،ی  دارپای  هتوس  ع ای رش  ته می  ان

 یششوند که به زا یمشترک م ای اقتصاد، وارد گستره

. عل م  انجامد می یکاقتصاد اکولوژ ای رشته میانعلم 

اقتصاددانان  یانم در درک مشترک یکاکولوژ اقتصاد

  ه ا  آن ه ای  ش ه یاند تنی دگی  درهم و  ها یستاکولوژ و

 (۱۳).کند می تلاش

 یدر جس تجو  ی ز ن یعلوم ش ناخت ی  هگستر

 ی ژه وی  هرش ت  ی ک اس ت ک ه    یهای پاسخ به پرسش

 عل ومِ ی  هگستر ،امروزه. دهد پاسخ را  ها آن تواند ینم

 ،یشناس   را مانن د عل وم انس ان    یگرعلوم د ی،شناخت

 ،یشناس   ، زبان، آموزشعلوم اعصاب ،یهوش مصنوع

 ش اید است.  فتهپذیر را در خود و فلسفه شناسی روان

 ه  ای گس  ترهی  هتوس  ع یب  ارور ب  را ینزم   ینبهت  ر

را در س طح تم اس    ی ر اخ های در دهه ای رشته میان

و  یاجتم اع  ،یشناس   یس ت ز ،یمشترک علوم رفت ار 

 بتوان مشاهده کرد. سلامت

 در ک اوش  و  ه ا  به گذر از م رز رش ته   تمایل

 یادبن یعلمی  هدر نقش توان می را یهپا پژوهشی مسائل

 ی  ک ازژنوم یه  اداده یف  رآور یچی  دگیپ - ۱۱تص  ویر 
 سطح ژنوم تا پروتئوم
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 یدکت ر زرح ون   ی( به رهبرNIH) یکاآمر سلامت یملّ

(Zerhouni) تفک ر   ی ن ای  هی  که اساس آن برپا یافت

 مولک ولی  یدادهایاز رو یبیشکل گرفت که درک ترک

 ه ای  میت لاش مش ترک ت     انجام د،  می یماریکه به ب

 ، ه ا  مه ارت  ،ای از علوم رش ته  یبیشامل ترک یپژوهش

 (۱۵).طلبد می را یننو های فناوری و  ها روش

ی  هگس  تر ای رش ته  می  ان ه ای  پ ژوهش  در

 ییب ا گردهم ا   یکا،آمر یملّ یادبنی  هدر نقش سلامت

گون اگون،   ایِ علوم رش ته  های یشهمغزها و اند یواقع

بوجود خواهد آمد  ای قابل انتظار و تازهغیر های ینشب

 ش وند  م ی  یدیجد ای رشته میانبه علوم منتهی  که

 یزآم نبوغ یاربس ی،یلو تحل یهتجز یدگاهکه از لحاظ د

 ی ابعاد علم و فناوری از مقیاس میکرو تا ماکروگستره - ۱۲تصویر 
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 ی د جد یزرو، با اختصاص جوا ین. از ارسند می به نظر

 ،ای رش ته  می ان  یق اتی تحق ه ای  یمت یسجهت ت س

در  ی  قدارد بتوان  د تحق ی  دس  لامت ام یملّ   ی  ادبن

تم ام واح دها را    ی مورد علاق ه  های یماریبی  هینزم

 یرا ب را  یرو ب ه گسترش    ان داز  چش م ش تاب داده و  

 (۵).فراهم آورد یسطح ملّ رمردم دی  هسلامت تود

تم اس   های گستره ینهر صورت، در هم در

 “((Consilience یرخ داد  هم”علوم است که مفهوم 

 جه ت  ”  ها از مرز رشته “ یکدیگرگذر با  ” یبه معنا

نم ود   “ یفتوص   یمشترک ب را  یکاری  هزمین خلق

 یو انس ان  یعلم   ه ای  یشرفتپی  دهنده یدو نو یافته

است ک ه در   “رخدادی هم” ینهم بر اساس. گردد می

ی  هیانگرا محاسبه های روش ،ای رشته یاساز مق اترفر

، (Data Mining) ه   ا داده یکن    ک   ان یرومن   د،ن

م ا را در   توانن د  م ی  یو ه وش مص نوع   س ازی  یهشب

 یاربس   های یستمس “ به بالا یینپا ” های ساخت مدل

 (۱6).کنند یاری یچیدهپ

 ده د  م ی  قابل توجه که نش ان  های نمونه از

گون اگون   های رشته تماسِ چگونه در سطح مشترک 

ی  هبرنام   یم،باش   ین ده زا ه ای  شاهد پ ژوهش  ،علوم

 یکیکره است که به عنوان  زیست - ینزم یالملل ینب

 الملل  ی ینب   یپژوهش   ه  ای ت  لاش یناز بزرگت  ر

 ،برنام ه از آغ از   ی ن . اش ود  می قلمداد ای شتهر میان

را  ای رش ته  میان پژوهشی  هعمد های ران پیش تمام

 یع  ت،طب یچی  دگیداد. برنام  ه ب  ا پ از خ  ود بازت  اب

هوا و آب  های یانوساق ین،زمی  هتود یانم کنش برهم

 آغاز شد. ینزم یدر رو یو اشکال زندگ

اکتش  افات ب  زر  و  ی،فراگ  رد کل   ی  ک در

از ت  لاش  ی  ج،و را یدر تفک  ر س  نت  ییج  ا جاب  ه

گذر  ای رشته یبرآمده است که از مرزها یپژوهشگران

 (۱۵).اندکرده

 

 یبه حل مسا ل اجتماع یاز/ نج

، آب، م درن ش امل غ ذا    یزن دگ  پ ود  و تار

 یری، با به ک ارگ و حمل و نقل ی، انرژاشتغال یت،امن

ش ده   ی ده و فناوران ه، تن  یعلم   یو ابزارها  ها یفناور

 یفی ت ک یشاف زا  یب را   ه ا  یاست. اماّ ک اربرد فن اور  

حل  ینموده است که برا یمسائل یدخود تول ی،زندگ

 توان می مثال یدارد. برا یگرد های یبه فناور یازآن ن

 ی(، کاربرد کودهاین)گرم شدن زم ای گلخانه یگازها

 ی  د(، تولیکاس  یونآب و اوتروف ی)آل  ودگ یمص  نوع

 ( و حم ل و یواکتی و راد یماندها )پس ای هسته یانرژ

ه وا و   یآل ودگ  ی،بزرگراه یر)مر  و م نقل خودکار

 (۱۳).نام برد را (یپراکنش شهر

 یاز مسائل عم وم  ای رسد که پاره می نظر به

خاص پاس خ   ای فقط از منظر رشته توانیمردم را نم

و  ، ج انوران غ ذا  یمن ی مانند ا یتداد. مسائل پر اولو

 ب ه آم وزش   یدسترس یکی،ژنتی  هیافت ییرتغ یاهانگ
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ی  ه، توس  عفق  ر ی  ی،زا اش  تغال ،یس  مترور ،یگ  انرا

  .گیرند می یجا قالب ینو مهاجرت در ا یتیجمع

توج ه ن ه    ک انون  ،ای رش ته  میان یافتره در

 یب   را ه   ر رش   ته ینتنه   ا گ   ردآوردن متخصص   

در  یاف ت ره ی ن اس ت بلک ه ا    ها یشهاند تنیدگی درهم

 یرونیب ی از حوزه یزن یآن است که خبرگان یجستجو

راه نی افت  یب را دع وت ک رده ت ا    هی مجامع دانش گا 

 ینمدد کنند. چن یاجتماع ی یچیدهمسائل پ های حل

گ  رد آم  دن   یرا ب  را ای ین  دهفزا ون  داس  ت ک  ه ر 

 یش مندان و اند در کنار خبرگان یکپژوهشگران آکادم

 یب  را ییو روس  تا یش  هر ه  ای جامع  ه در پ  روژه 

، همچ  ون فق  ر ای یچی  دهپ ه  ای چ  الش ییج  و چ  اره

س ازی و  یه، شبdata mining ی اطلاعاتکنکان یرومند،ن ییانهگرامحاسبه یهاروش یاس،مق یدر آن سو - ۱۳تصویر 
 کنند. یاری یچیدهپ هاییستمس یبه بالا یینپا یهارا در ساخت مدل ما توانند یم یهوش مصنوع



 

.          91 

 مش  اهده و س  لامت یس  تز یط، مح  مس  کن، ص  لح

 .کنیم می

از  یاریک ه بس    بین یم  م ی  امروزه همچنین

در مس ائل   یشه، رسلامتی  همسائل و مشکلات عرص

س  لامت و جامع  ه خ  ود   ی  بدارد و ترک یاجتم  اع

دهن د   م ی  را یچیدهپ یستمسی  هیوستپ یک یلتشک

 یس تم س ی ن ا ه ای  ب ه چ الش   گ ویی  پاسخ یکه برا

 ای رش ته  می ان  یاف ت به جز اب زار ره ی هرا یچیده،پ

از  یش  گیریپ یمث  ال، ب  را  ب  رایوج  ود ن  دارد.  

 یافتدر سطح جامعه، ره عروقی - یقلب های یماریب

 ی،ب  ا حض  ور پژوهش  گران دانش  گاه ای رش  ته می  ان

دهن  دگان  ارای  هس  لامت، ی  هعرص   م  دارانیاس  تس

جامع ه و م ردم    ین دگان خدمات سلامت و خ ود نما 

 ه ای  یم اری کنترل ب یرا برا یمشارکت یوهش ینبهتر

 (۵).دهد میارائه  عروقی - یقلب

 

و  یانقلابا  هاای  یانش به خلق ب یاز/ ند

 یندهزا های یفناور

 ه    ای پ    ژوهش ران پ    یش چه    ارمین

و  “ینن و  یانقلاب   ه ای  ینشب”به  یازن ،ای رشته میان

 است. ایرشتهیانعلم م یک ،یعلوم شناخت - ۱۴تصویر 
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 یانقلاب   ه ای  ی نش اس ت. ب  “یندهزا های یفناور” یزن

تفکر،  یدر چگونگ ییرتغ ییهستند که توانا یهای یدها

 کنند. می دانش ما را فراهم یدو تول یادگیری

هس تند ک ه ب ه     یهای آن یندهزا های فناوری

د، ن ه  نتوان می بودن کاربردشان یدو جد ییتوانا یلدل

 یتد بلکه ظرفنکن یجادا یسترگ ی تنها ارزش افزوده

 یننو های موجود و خلق رشته های شکل رشته ییرتغ

 ، نقش ه MRI ،ینترن ت . ادنس از  م ی  یانرا از خود نما

گونه  یناز ا نفو یآ و تاپ لپ ،یوتر، کامپGPSبا  یابی

 .هستند  ها یفناور

ی ان بن ه ای  یو فن اور   ه ا  ینشب یدتول برای

 ه  وش موف  ق ” کنن  ده، م  ا ب  ه  یلو تب  د ب  رافکن

 .نمایدیجامعه را حل م یهاچالش ای،رشتهیانم یافتره - ۱۵تصویر 
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(Successful Intelligence)“ ه ای  . انسانیمدار یازن 

 کنن د:  می تفکر یوههوش موفق به سه ش یبا توانمند

 .یانهگرا و عمل گرانهتحلیل ،خلاقانه

ح ل مس ائل و    یب را  یان ه گرا ی ل تحل هوش

است. هوش خلاقان ه   یازمورد ن  ها یدها یفیتک یابیارز

 مس ائل لازم  ه ای  و راه ح ل   ه ا  یدها ساماندهی یبرا

  ه ا  یدها یریکارگه ب یبرا گرایانهباشد. هوش عمل می

 یو چ ه در زن دگ   کارآمد چه در تج ارت  ای یوهبه ش

 .است یازروزانه مورد ن

 را س امان  “ ه وش موف ق   ” ی ک ک ه   آنچه

ی  هیوسه ش   ینا یانم یهماهنگ یکوجود  دهد، می

ب ه    ها یتوانمند ینداشتن ا یگر،تفکر است. به زبان د

 ای و هنگامه یچگونگ یشتربلکه ب یستمهم ن ییتنها

 گوناگون هوش موفق را های منظره ینا یستبا می که

 محور در عصر اطلاعات ییصفات کارگران دانا - ۱6تصویر 



  

 

 ط           96

 (۱۵).برد مهم استبه کار 

مانن د   ن وآور  ه ای  شرکت

 ،ینت ل و ا یکروسافتا، م، گوگلاپل

ب ه  موفق را  باهوش های ارزش آدم

در  ی  را. زکنن  د م  ی درک خ  وبی

 یی ر تغ محص ول  ی ک ک ه   یهنگام

کن د، در   م ی  یداراه پ به بازار یافته

گ ذر   یگ ر د ی، محصولهمان زمان

. هوش کند می یرخود را س یتکامل

ش ناخت ب ازار    یب را  گرایانه تحلیل

  است. یازن ،حصولم یک

 ،نخس ت ی  هاماّ در هنگام 

 یهوش خلاقانه است ک ه ب را   ینا

خلق  یبرا یجه،. در نترود میبه کار  محصولات یدتول

کننده،  یلبرافکن و تبد یانبن های ینشو ب  ها یفناور

اس ت.   یازگوناگون تفکر ن های ینهزم تنیدگی درهم به

 یاف  تدر ره  ه  ا یش  هاند تنی  دگی دره  م ی  نا ی  راز

 خل ق  فرآین د  در توان د  م ی  است ک ه  ای رشته میان

 یب را  یگ ر، د یی. در نم ا ی د به کار آ “ هوش موفق ”

 یک ار  یطبه مح   ی،و انقلاب یندهزا های یخلق فناور

گون اگون   ه ای  هوشمند از رش ته  های مملو از انسان

در گون اگون را   ه ای  چگونه دان ش  دانند می علوم که

در  یتخصص   ه ای  دانش ینا یو از فراسو ههم تنید

 .است یازن یندبرآ یچیدهراه حل مسائل پ یجستجو

 ه ای  یطمح ینچن ییِکارگران دانا بنابراین،

 آم اده  ای رشته میانی  هکار در عرص یکه برا یکار

همچ  ون  ای ی  ژهو ه  ای یاز توانمن  د ش  وند، م  ی

 ییر،تغ شپذیر یبرا یو آمادگ یاییپو ی،پذیر انعطان

و  هیخودس  ازماند یی،ب  ه اش  تراک گذاش  تن دان  ا 

 ینچن  گاه  آن (۱۴).مند هستند فعال بهره یادگیری

 ه ای  یوهش   توانن د  می ییکارگران دانا یناست که ا

و  هافرآین د  خلق کرده و با توسعه و بهبود یدیجد

 ین ده زا ه ای  یفن اور  ی ش محصولات، در خلق و زا

اس ت ک ه    ییفضا ین. باز در همچنیندمشارکت نما

 ب ر اس اس  . یاب د  م ی  نم ود  ای رشته میان یادگیری

ه  ای جامع  ه نی  ز در کن  ار نف  عنگ  اری، ذیدر نس  ل س  وم آین  ده - ۱7تص  ویر 
 دانشگاهیان و کارگزاران صنایع حضور دارند.
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 ای رش  ته می  ان ی  ادگیریروش 

 توانن د  م ی  یاناست که دانش جو 

خ  ود را  یدرون   ه  ای یس  تگیشا

اطلاع ات و   ندر ه م تنی د   یبرا

نش ان   یننو های پردازش راه حل

 یافت ه سامان دهی  داده و از پاسخ

ی  هتنگ و بس ت  یمجرا بر اساس

فرات  ر رون  د. در  ،ای تفک  ر رش  ته

علم  ینگار یندهآ های تمام برنامه

و  یبرخلان، نگاه س نت  ،یو فناور

 س  عی ،گ  راتخص  ص کیکلاس  

ت  لاش  ی  کش  ود ک  ه در   م  ی

با شرکت تم ام   یجمع یانهگرا هم

 یاف ت ره ی ک  قالب در  ها نفع یذ

و  ین    دهآ ،ای رش    ته می    ان

. ش ود  یمترس یفناور های گلوگاه

ب ا   ین ده، اعتقاد به آ یچتر فضا زیر در  ها تلاش ینا

 (۱6).یرندگ می شکل یتعدم قطع یژگیو

 ،ای رش  ته می  ان یاف  تره یگ  ر،زب  ان د ب  ه

 ی ژه ب ه و  یفن اور  نگ اری ین ده آ یب را  یوهش ینبهتر

 ب  رافکن ی  انو بن ی  دیکل ه  ای یفن  اور ین  یب یشپ  

 ی دی، کل ه ای  یفن اور  ین ی ب یشباشد. هدن از پ می

 ای دهنده  یدنو ی یندهاست که آ یهای یشناخت فناور

 یرص  د گس  تره و دائ  م فن  اور  دارن  د و اس  اس آن

 ی ک به ص ورت   یفناور ینگار یندهدر آ که باشد می

. ام روزه از  گیرد می انجام ای رشته میانو ی  هکار گرو

 یها یفناور ینشناخت ا یبرا ینگار یندهآ نسل سوم

نس  ل س  وم  ینو در هم   ش  ود م  ی اس  تفاده ین  دهزا

 یاف ت عناص ر ره  ت وانیم  م ی  است که ما ینگار یندهآ

 .کنیم یافت به خوبیرا  ای رشته میان

 ه  ای برنام  ه در نس  ل س  وم  یق  ت،حق در

ش  امل  ای گس  ترده ی  فط ،یفن  اور ینگ  ار ین  دهآ

 ایرشتهیانکار م یمورد لزوم برا یهامهارت - ۱8تصویر 
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 ه ای  ، مقامو تجارت پژوهشگران، فعالان کسب و کار

. یردگ می شکل یاجتماع های نفع ذیو  یدولت یرسم

فراوان ب ر   یدت ک ی،نگار یندهنسل از آ یندر ا یژهبه و

ب وده و ت لاش    اجتماعی - یاقتصاد های گستره یرو

و  یعلم   ه  ای ب  ه فرات  ر از گس  تره ای رش  ته می  ان

 .یابد می سوق یاقتصاد

 ه ای  رقاب ت  در ص حنه  ی،فراگرد کل یک در

 یو جس تجو ب را   یاقتص اد جه ان  ی  هیندو فزا یدشد

 یزو ن ،یفناور های و گلوگاه یدیکل یها یفناور یافت

 ی ان بن ه ای  ینشو ب یندهزا های یو رشد فناور یانبن

در  یگرد یهرا ،ای رشته میان یافتبرافکن، به جز ره

 تفکر و عمل وجود ندارد.ی  هعرص
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